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湖南农业大学高等教育自学考试实践性环节课程

考核大纲

课程名称：化工原理(二)(实践) 课程代码：03147

第一部分 课程性质与目标

一、课程性质与特点

化工原理(二)(实践)是高等教育自学考试生物工程（本科）专业的推荐选考课

程。课程要求掌握化工原理各单元操作的工艺流程、操作条件及参数的测定方法，

并运用工程观点去分析、观察和处理数据。目的在于使学习者加深对化学原理课

程中基本概念和理论的理解，培养学生分析实验现象、归纳实验数据、提出自己

见解的能力，以达到提高学生解决实际问题能力的目的。

二、课程目标与基本要求

根据化工原理单元操作的类型，开设实验项目，内容涉及管内流体流动规律、

流体流动类型与阻力的测定、流量计的校核、流体输送设备性能、过滤常数的测

定、传热、吸收传质、精馏传质。

通过化工原理实验教学，熟悉所用仪器的工作原理和使用方法，掌握各种仪

器的操作规程，完成各项实验研究，操作规范、熟练。

三、与本专业其他课程的关系

本课程的先修课程包括生化工程、生化分离工程等课程。

第二部分 考核内容与考核目标

一、学生应达到的实践能力和标准

（一）了解实验目的、意义

（二）了解实验的基本原理

（三）基本掌握实验装置与流程

（四）基本掌握实验操作步骤

（五）掌握数据的处理与结果的计算

（六）掌握实验结果分析的能力
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二、考核知识点与考核目标

实践项目一 流体力学综合实验

（一）实践内容

1. 管理能耗测定：测定一定流量下流体分别流过直管、管件的能耗。

2. 流量计校核：测定流体以不同流量流过流型流量计时与流量计连接的压差

计读数。

3. 离心泵特性曲线测定：测量离心泵输送不同流量流体时泵的扬程、轴功率、

效率。

（二）考核知识点及考核要求

熟悉测定流体流经直管和管件时的能量损失的实验组织法及测定摩擦系数的

工程意义；通过孔板（或文丘利）流量计孔流系数的测定，了解孔流系数的变化

规律；学会流量计流量校正的方法；学会离心泵特性曲线的测定方法；熟悉离心

泵操作，了解离心泵的结构和特性；识别组成管路中各个管件、阀门并了解其作

用；学会压差计和流量计的使用方法。

实践项目二 对流传热系数的测定

（一）实践内容

1. 对流传热系数测定

2. 调节流量，测量不同流量下间壁对流传热达到稳态时空气的进出口温度、

加热蒸汽温度、空气流量、空气进口的压强、大气压

（二）考核知识点及考核要求

初步掌握 流传热系数的因素以及温度、流量的测量。

实践项目三 填料吸收塔的操作及传质性能的测定

（一）实践内容

1. 填料吸收塔的操作

2. 测定不同气体流量下的气相总体积吸收系数

（二）考核知识点及考核要求

初步掌握 填充吸收塔的结构和流程

基本掌握 进塔气体流量的变化对吸收操作效果的影响

基本掌握 传质单元数 Hoɢ及吸收率η的测定方法

熟练掌握 传质系数的测定方法

实践项目四 流化床的特性测定

（一）实践内容

1. 观察不同流速下床层的状态

2. 测定不同流速下气体通过床层的压降

3. 测定床层中的空隙率波动信号
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（二）考核知识点及考核要求

初步掌握 流体与颗粒的接触状态变化

基本掌握 流化床在工业中的应用

基本掌握 参数的动态采样

熟练掌握 测定流化床的压降曲线

第三部分 有关说明与实施要求

一、考核的能力层次表述

本大纲在考核目标中，按照“初步掌握”、“基本掌握”、“熟练掌握”三

个能力层次规定其应达到的能力层次要求。各能力层次为递进等级关系，后者必

须建立在前者的基础上，其含义是：

初步掌握：能运用有关知识和技能解决比较简单的问题，是低层次的要求。

基本掌握：能运用有关知识和技能解决一般的应用问题，是较高层次的要求。

熟练掌握：能运用有关知识和技能熟练解决最基本的应用问题或者能运用相

关知识和技能解决有一定难度的应用问题，是最高层次的要求。

二、教材

1. 指定教材

化工原理，王志魁，化学工业出版社，2018年第 5版
2. 参考教材

化工原理实验教程，蒋维钧等主编，清华大学出版社，2003年版

化工原理实验指导，夏清、陈常贵主编，天津大学出版社，2005年版

三、实施指导与要求

1．认真阅读与钻研大纲与教材。根据大纲规定的考核目标，认真学习教材，

全面系统地梳理和掌握教材所阐述的基本原理、基本方法和基本技能；

2．系统学习与重点深入相结合。应在全面系统学习教材的基础上，对重点内

容进行深入的学习和练习，学会基本方法，以便更好地掌握本课程的全部内容；

3. 正确处理重点和一般的关系。根据课程特点，全面系统学习教材，掌握全

部课程内容和考核目标。


