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湖南农业大学高等教育自学考试实践性环节课程

考核大纲

课程名称：环境分析与监测（实践） 课程代码：08307

第一部分 课程性质与目标

一、课程性质与特点

课程主要研究污染物的种类、性质、浓度及时空分布、迁移、转化的科学分

支，是环境管理、环境质量评价、污染控制、环境规划、环境工程的基础。本课

程是实践性、应用性较强的学科，可为环境监测与评价专业的后续课程提供有关

监测和分析测定的必要基础和方法，并为毕业论文打下基础。

二、课程目标与基本要求

通过对本课程的科学系统性学习，可使学生对环境分析与监测的布点、采样、

样站保存、预处理、测定（含物理性质、化学性质、物理化学性质测定）、数据处

理及质量控制等理论与实际操作，有比较系统及全面的了解，学生还可通过实验

获得环境分析与监测基本技能的训练，达到根据监测项的要求，选用常规监测方

法，获得环境中具有代表性数据等相关技能。

三、与本专业其他课程的关系

前接课程：水污染控制工程、大气污染控制工程、物理污染控制技术 后续课

程：环境影响评价

第二部分 考核内容与考核目标

一、学生应达到的实践能力和标准

（一）掌握环境中水、大气、土壤、固体废弃物的布点采样方法、预处理技术及

重要监测指标的分析技术；

（二）掌握制订监测方案的方法；

（三）掌握监测过程质量保证的内容和方法。

二、考核知识点与考核目标

实践项目一 滴定分析

（一）实践内容

1. 滴定分析、标准溶液、滴定、等当点、终点、滴定误差、指示剂等滴定分

析
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2. 酸碱滴定、络合滴定、氧化还原滴定、沉淀滴定，直接滴定、返滴定、置

换滴定、间接滴定

3. 物质的量浓度、物质的量与物质的质量、浓度、体积和物质的量之间的关

系、百分含量的计算、滴定度、活度与活度系数

（二）考核知识点及考核要求

初步掌握熟悉滴定分析的分类（酸碱滴定、络合滴定、氧化还原滴定、沉淀

滴定，直接滴定、返滴定、置换滴定、间接滴定）；基准物质的概念，标准溶液的

配制与标定方法，标准溶液浓度的表示方法（物质的量浓度、物质的量与物质的

质量、浓度、体积和物质的量之间的关系、百分含量的计算、滴定度、活度与活

度系数）;
基本掌握滴定分析对化学反应的基本要求，滴定分析计算；

熟练掌握滴定分析、标准溶液、滴定、等当点、终点、滴定误差、指示剂等

滴定分析的基本概念。

实践项目二 环境数据运算、分析与处理

（一）实践内容

1. 数据误差有效数字运算

2. 数据误差分析

3. 分析结果数据处理

（二）考核知识点及考核要求

初步掌握灵敏度和检出限的概念与应用；

基本掌握分析结果数据处理：掌握置信界限、t分布曲线、平均值的置信区间、

算术平均值、几何平均值、中位值、众数的概念及应用；掌握 Q检法、G检法，

熟悉 42法；

熟练掌握测定值、真实值、绝对误差、相对误差、绝对偏差、相对偏差、算

术平均偏差、相对算术平均偏差、标准偏差、相对标准偏差、极差的概念及相关

计算；误差的来源、误差的分类、误差与偏差的表示方法；准确度和精密度的概

念及表示方法；有效数字的定义、有效数字的保留和修约原则、有效数字的运算

（加减法、乘除法、对数运算）等。

实践项目三 酸碱滴定

（一）实践内容

1. 酸碱溶液 pH的计算

2. 酸碱标准溶液的配置与标定

3. 酸碱滴定法计算

（二）考核知识点及考核要求

基本酸碱溶液 pH的计算（强酸强碱溶液，一元弱酸、弱碱溶液，多元酸多元

碱溶液，两性物质的溶液）；
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初步掌握一元酸碱、多元酸碱的滴定原理；酸碱标准溶液的配置与标定；酸

碱滴定法测定混合碱、氨氮、工业废水酸碱度、废水中醛酚类含量的方法；酸碱

滴定法的计算；

熟练掌握酸碱质子理论；熟悉酸碱指示剂的变色原理、变色范围及变色范围

的影响因素。

实践项目四 络合滴定

（一）实践内容

1. 络合滴定法在坏境监测中的应用

（二）考核知识点及考核要求

基本掌握 EDTA电解平衡、EDTA与金属离子的络合作用、络合物的稳定常数，

掌握酸对络合物稳定性的影响；

初步掌握 EDTA络合滴定滴定曲线、pH对络合滴定的影响、其它络合剂的存

在对络合滴定的干扰、络合滴定条件；络合指示剂变色原理，了常用指示剂；

熟练掌握提高络合滴定选择性的方法；络合滴定法在坏境监测中的应用；进

行络合滴定计算。

实践项目五 氧化还原滴定

（一）实践内容

1. 氧化还原滴定法在环境监测中的应用

20. 氧化还原计算

（二）考核知识点及考核要求

基本掌握氧化还原反应的电极电位及平衡常数、氧化还原滴定曲线；熟悉氧

化还原指示剂类型，掌握氧化还原指示剂变色范围、突跃范围、指示剂选择；

初步掌握重锯酸钾法测定锯、碘量法测定废水中硫化物、水中溶解氧的测定、

生化需氧量的测定、化学需氧量的测定、各种综合指标的比较等；

熟练掌握提高氧化还原反应速度的措施，氧化还原计算。

实践项目六 沉淀滴定

（一）实践内容

1. 标准溶液的配制与标定

2. 沉淀滴定法应用

（二）考核知识点及考核要求

基本掌握沉淀滴定分析方法体系的内涵与外延；

初步掌握沉淀滴定法计算；

熟练掌握沉淀滴定曲线，沉淀滴定的终点判断（摩尔法、佛尔哈德法、法扬

司法）。
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第三部分 有关说明与实施要求

一、考核的能力层次表述

本大纲在考核目标中，按照“初步掌握”、“基本掌握”、“熟练掌握”三

个能力层次规定其应达到的能力层次要求。各能力层次为递进等级关系，后者必

须建立在前者的基础上，其含义是：

初步掌握：考生经过一定的理论课程学习和实践后，初步掌握了实际工作的

各个环节，并能注意到把各个环节有机联系起来，能将注意主要指向技能的细节，

通过思维分析，概括某项工作的本质特征，逐步完善地意识到该项工作，把技术

环节结合成为实际整体。

基本掌握：在这个阶段，考生已能够在大脑中建立起巩固的定向思维，对评

价工作的表述更加精确，掌握的各项技术环节已经形成了完整的知识系统，各环

节都能以相互关联的形式表现出来，且能够从主体上对整个工作步骤进行调度。

熟练掌握：这是对课程实践环节的最高形式，即考生能够对某一项工作进行

独立（或协同）操作并完成，对于工作中出现的问题能及时发现和纠正，能够对

工作体系进行总体控制。

二、教材

1．指定教材

现代仪器分析，刘约权主编，高等教育出版社，2015年第 3版
2. 参考教材

环境分析与监测，王灿主编，科学出版社，2021年第 1版
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