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第一部分 课程性质与目标

一、课程性质与特点

《物理化学》（实践）是高等教育自学考试生物工程专业（本科）的专业核心课程。物

理化学实验是通过实验手段研究物质的结构、物理化学性质以及这些物理化学性

质与化学反应之间的关系，去分析、观察和处理数据。使考生加深对化学原理基

本概念和理论的理解，培养考生分析实验现象、归纳实验数据、提出自己见解的

能力，以达到提高考生解决实际问题能力的目的。

二、课程目标与基本要求

通过开设该实验课程，对考生进行实验基本技能的训练，理解或掌握物理化

学的研究方法，包括实验测定的基本原理、基本技能和操作方法；培养严谨的科

学作风和良好的实验素养，提高实验数据处理和结果分析能力，通过实验，提高

考生运用基本理论的能力，增强分析和解决与生物学科领域相关化学化工问题的

能力。通过实验教学，熟悉所用仪器的工作原理和使用方法，掌握各种仪器的操

作规程，完成各项实验研究。

三、与本专业其他课程的关系

本课程的先修课程包括无机化学、高等数学、生物化学等课程。

第二部分 考核内容与考核目标

一、考生应达到的实践能力和标准

（一）了解实验目的、意义

（二）了解实验的基本原理

（三）基本掌握实验装置与流程

（四）基本掌握实验操作步骤

（五）掌握数据的处理与结果的计算

（六）掌握实验结果分析的能力

二、考核知识点与考核目标

实践项目一 电池电动势的测定

（一）实践内容

1.电极的处理与电池组装

2.电动势的测定



（二）考核知识点及考核要求

初步掌握 金属电极的基本处理方法

基本掌握 电池的组装方法与电位差计的使用

熟练掌握 电池电动势的测定方法

实践项目二 旋光法测定蔗糖转化反应的速率常数

（一）实践内容

1.旋光仪的校正与使用方法

2.反应过程中物质旋光度与反应完全后物质旋光度的测定

（二）考核知识点及考核要求

初步掌握 旋光仪的基本原理，反应反应物的浓度与旋光度之间的关系

基本掌握 掌握旋光仪使用方法

熟练掌握 旋光性物质旋光度的测定，计算蔗糖转化反应的速率常数和半衰

期。

实践项目三 电导法测定难溶盐的溶解度

（一）实践内容

1.电导率仪的校正

2.测定饱和硫酸铅溶液的电导率

3.测定重蒸馏水的电导率

（二）考核知识点及考核要求

初步掌握 电导率仪的工作原理。

基本掌握 电导法测定难溶盐溶解度的原理和方法

熟练掌握 利用电导率仪测定溶液的电导率

第三部分 有关说明与实施要求

一、考核的能力层次表述

本大纲在考核目标中，按照“初步掌握”、“基本掌握”、“熟练掌握”三

个能力层次规定其应达到的能力层次要求。各能力层次为递进等级关系，后者必

须建立在前者的基础上，其含义是：

初步掌握：能运用有关知识和技能解决比较简单的问题，是低层次的要求。

基本掌握：能运用有关知识和技能解决一般的应用问题，是较高层次的要求。

熟练掌握：能运用有关知识和技能熟练解决最基本的应用问题或者能运用相

关知识和技能解决有一定难度的应用问题，是最高层次的要求。

二、教材

1．指定教材



简明物理化学（第三版），杜凤沛等主编，高等教育出版社，2022 年

2．参考教材

物理化学实验（第二版），郑新生等主编，科学出版社，2017年

三、实施指导与要求

1．认真阅读与钻研大纲与教材。根据大纲规定的考核目标，认真学习教材，

全面系统地梳理和掌握教材所阐述的基本原理、基本方法和基本技能；

2．系统学习与重点深入相结合。应在全面系统学习教材的基础上，对重点内

容进行深入的学习和练习，学会基本方法，以便更好地掌握本课程的全部内容；

3. 正确处理重点和一般的关系。根据课程特点，全面系统学习教材，掌握全

部课程内容和考核目标。


